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RESUMEN

Los estudios investigativos de los tltimos veinte afios reflejan la
brecha educacional entre estudiantes latinoamericanos, asiaticos
y europeos que aun siguen vigentes. Los resultados de las pruebas
(PISA por sus siglas en inglés) muestran que los paises de América
Latina evaluados han obtenido una clasificacion inferior a la del
promedio de paises de la Organizaciéon para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE). Actualmente, los métodos para
la ensefianza de las matematicas son obsoletos, y no existen
reformas estructurales en el curriculo. Por tanto, se hace
necesario implementar en el aula un proceso metodolégico
innovador para la enseflanza-aprendizaje de la matematica
soportado en la transposicion didactica, la comprension lectora
del lenguaje matematico, la resolucion de problemas y la ladica.
El paradigma de la investigacién es el interpretativo, el nivel
exploratorio-descriptivo con disefio no experimental. La
poblacién de la investigacion esta constituida por estudiantes del
nivel Primario y Secundario. El instrumento para la recoleccién
de la informacion es la Bitacora. Los resultados del estudio
investigativo, en proceso, demuestran que los contenidos
abstractos de las matematicas son comprendidos mas facilmente
por los estudiantes cuando se desmitifica su ensehanza, se
implementa la comprensién lectora del lenguaje matemaético, se
usa la ladica y se articula los procesos a situaciones de la vida
cotidiana.
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ABSTRACT

The educational investigative studies from twenty years ago still
shows that there are gaps among Latin American, Asian, and
European students. The Programme for International Student
Assessment (PISA) test results state that the Latin American
countries evaluated have obtained a lower score than the
average countries belonging to the Organization for Economic
Cooperation and Development (OECD). Currently, the methods
for teaching Mathematics are obsolete and there are no
structural reforms in the curriculums. Therefore, it is necessary
to implement a methodological process in the classroom to
innovative for teaching-learning mathematics supported by a
didactic transposition, reading comprehension of the
mathematical language, problem-solving, and playfulness. The
research paradigm 1is the interpretive, the exploratory-
descriptive level with a non-experimental design. The research
population corresponds to students from 6th to 9th grade and
from 10th to 12th grade and the instrument for information
collection is the binnacle. The study results, which are still in
progress or process, demonstrate that the abstract contents of
mathematics are more easily understood by students when
demystifying teaching, reading language comprehension in
mathematics is implemented, games are applied in the learning
process, and articulates the processes of daily life.

KEYWORDS

Didactic transposition, Reading Comprehension, Problem
solving, Mathematical games.
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1. Introduccion

En las dltimas dos décadas los estudiantes latinoamericanos han venido presentando deficientes resultados en
las pruebas Nacionales e Internacionales, tanto en Matemaéticas como en Lenguaje. Segin las pruebas PISA
(2018) un alto porcentaje de los estudiantes de primaria no alcanza el nivel minimo de competencias en Lectura
y Matematica, motivo de preocupacion de las entidades educativas. Ademas, el Ministerio de Educaciéon no
cualifica a los docentes frente a los cambios de acuerdo con los avances de la ciencia. En general, la actividad
académica en Latinoamérica adolece de graves problemas relacionados con mala calidad educativa, planes y
programas obsoletos, baja cobertura, deficiencia en infraestructura entre otros (Gutiérrez, 2015). En este punto

y dada la importancia del area, se trabaja en la busqueda de la solucion del problema.

Cajiao (2019) afirma que el sistema educativo latinoamericano esta desfasado, “que esta hecho para personas
que no existen en la actualidad” plantea una reforma estructural al curriculo y revisiéon profunda de lo esencial
en la educacion actual. Mientras Zubiria (2014) conceptia que las deficiencias a nivel didactico y pedagogico han
afectado sustancialmente, la ensenanza aprendizaje de las matematicas al no ensefiar a pensar, ni desarrollar el
pensamiento l6gico-matematico, en esta disciplina cientifica, tan necesaria para el desarrollo de la sociedad en

su conjunto.

Ahora bien, Chomsky (citado por Filio, 2005) afirma que el lenguaje tiene una funcién creadora relacionada con
el entendimiento de la matematica (p. 12), considerandose como instrumento esencial en la formacion de
conceptos y procedimientos matematicos. Para esto se basé en las estructuras “superficial” y “profunda” de la

lengua.
Complementariamente, Quesada (1991) expresa:

Los ntimeros, las figuras geométricas, las areas, entre otras, son proposiciones matematicas que tratan
de signos, por tanto, son por su naturaleza elementos de la lingiiistica. Ademaés, afirma que el lenguaje de
las teorias matematicas tiene un componente especializado que establece una liga sintactica y semantica

con las lenguas naturales. (p. 31-41)

Pareja (2015), expresa que el lenguaje numérico tiene como alfabeto los nameros naturales y empieza a
desarrollarse desde la educacion inicial paralelamente al lenguaje materno; sin embargo, “la ensenanza

matematica tradicional no hace énfasis en la sintaxis y seméantica de este particular lenguaje numérico” (p. 1).

Por otro lado, el matematico hiingaro George Polya en su libro “El Método de los Cuatro Pasos” sistematiza las
dimensiones logicas para tener en cuenta para la resolucion de problemas matemaéticos, como se expone en la

tabla:
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Tabla 1.
Dimensiones en la Resolucion de Problemas segun Pélya

Estrategia Dimensiones Indicadores

Resolucion de Entender el problema Interpretar el enunciado del problema.

problemas Verificar si las condiciones dadas son suficientes para

desde el solucionar el problema.

modelo de Plantear el problema con sus propias palabras.

George Pélya Configurar un plan Identifican conceptos ttiles para solucionar el problema.

(1981) Relacionar la situacion presentada con otras similares.
Ejecutar un plan Encuentra estrategias de solucion a la situacion

planteada.

Replantea nuevas soluciones ante dificultades
encontradas con el método utilizado.
Justifica cada paso que le lleven a la solucion del
problema.

Mirar hacia atras Verificar si los resultados estan acorde a la situacion
planteada.
Apliea los conceptos, procesos y estrategias utilizados a
otras situaciones similares.

Expresa adecuadamente los resultados obtenidos.
Patifio & Saenz (2017).

Por su parte Jiménez (2013) conceptia que la ladica a nivel cultural tiene una dimension transversal, con

caracteristica de procesos inherentes al desarrollo humano, buscando el sentido a la invencién y creatividad.

Chevallard (1985) expresa una situacion problémica en la ensefianza de las matematicas desde la formaci6n
inicial de los profesionales de la educacion. Se resaltan las dificultades que tienen en los procesos didacticos para
poder transmitir el saber disciplinar respecto a la conformacién de métodos y estrategias innovadoras, de tal
manera que se puedan construir nociones matematicas significativas para la vida. Se refiere al proceso de
transposicion didactica, es decir, la transformacion del objeto de saber, en un objeto de ensefianza, razon por la
cual se requiere reforzar este precepto en cada situacion didactica que los maestros en servicio o en formaciéon

disefien.

De otro lado, conviene mencionar que la experiencia de los autores en el desarrollo de la ensefianza de la
matematica para estas tematicas, presentan unos aportes al respecto que permiten: fortalecer los procesos de los
pasos del método de Polya, realizandose mediante una rejilla de informaciéon, que busca entender lo que el
individuo esta pensando; también mejorar el dominio y comprension del lenguaje matematico y tener la

herramienta ltdica para generar procesos de transposicion didactica en la ensefianza.
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2. Metodologia

Las estrategias did4cticas de este trabajo estan resumidas en “El Nuevo Plan de Clases”, elemento innovador de

este grupo de investigadores que aporta y se enfoca en el mejoramiento del proceso de ensefnanza de las

matematicas, cuyo fin primordial es dar respuesta a problemas y necesidades concretas de la vida cotidiana, tarea

fundamental de la educacién. Para lograr tal propoésito se articulan: La comprension lectora del lenguaje

matematico como una transposicion didactica de la matematica; el fortalecimiento de la teoria de Polya referente

a la resolucion de problemas de tal manera que a través de una rejilla de informacion se garantice entender lo

que el estudiante esté pensando, como también visualizar el proceso que realiza paso a paso y desde alli orientar

la solucion eficaz de la situacion por solucionar, un problema matematico o cualquiera que se presente en otra

area del conocimiento. Por tanto, es necesario implementar en el aula un conjunto de acciones pedagobgicas e

innovadoras que permitan apoyar el desarrollo de las habilidades y destrezas de los estudiantes.

Se presenta la estructura y conceptualizacion de El Nuevo Plan de Clases

Figura 1.
Nuevo plan de clase

Nuevo plan de clase

MOMENTO |
Sensibilizacion
Comprension lectora
Ludica

MOMENTO Il
Explicitacion
Acompafiamiento

Criterios
metodoldgicos

MOMENTO Il
Ejercicios en clase

Talleres

MOMENTO IV

Evaluacién con base
en aprendizajes
significativos por
competencias en

niveles de
profundidad

Para cada momento se desarrollan acciones concretas como:

Momento I

. Se realiza comprension lectora de frases motivantes de matematicos famosos.

. Se presentan juegos matematicos que incentive al estudiante y al mismo tiempo sea la antesala del

tema a desarrollar.

Momento I1

La explicitacion se apoya en los siguientes criterios metodologicos:

. Libre flujo de ideas. El estudiante expresa libremente y de manera responsable, su pensamiento,

no se coarta el uso de la palabra, garantizando la confianza y el desarrollo de competencias.
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. Respeto por las ideas expresadas. Desarrollo de la clase en un ambiente de cordialidad. Todos
tenemos algo que ensenar y todos algo que aprender.

. Confrontacion de ideas. Si no se esta de acuerdo, se debate. La fuerza de los argumentos conduce
a la verdad relativa.

. Verdad relativa. Las situaciones son cambiantes, todo es dialéctico y los argumentos pueden ser
contradictorios y conducir a una verdad, dependiendo del marco de referencia en que se ubiquen.

. Ensayo y error. Se considera como transito para llegar a la verdad siempre y cuando se corrija. La

vida cotidiana esta llena de episodios con resultados exitosos en el que se aplica el ensayo y error.
Momento II1

Resolucion de ejercicios y talleres en clase, sobre los temas explicitados. De manera individual o grupal, en cada
equipo deben conjugarse los criterios metodologicos anteriormente anotados, y presentar al docente el resultado

del acuerdo entre los integrantes del grupo.
Momento IV

Evaluacién permanente con base en el aprendizaje significativo, por competencias en niveles de profundidad asi

descritos:

Nivel 1: Conocimiento. Son los saberes y presaberes basicos que el estudiante debe aprender y memorizar

para apropiarse del conocimiento.

Nivel 2: Integracion- Comprension lectora. Realizacion de la comprension lectora de textos relacionando

varios tipos de conocimientos entre si, en diversas situaciones y contextos.

Nivel 3: Aplicacion. Saber usar los conocimientos en las multiples situaciones de la vida para el cumplimiento

de tareas. Se pone en practica las habilidades y el pensamiento practico.

Nivel 4: Metacognicién. Categoria importante en el aprendizaje, el estudiante debe tener conciencia y control
de sus propios pensamientos, debe hacerse responsable del monitoreo, evaluaciéon y regulaciéon de todos los

niveles anteriores.

Nivel 5: Creacion y/o Enseinanza. Continuidad en el proceso de aprendizaje autbnomo para desarrollar
nuevos intereses y valores. El estudiante estara en condiciones de crear y aportar para la consolidacion del
proceso de ensenanza-aprendizaje, contribuyendo no solo a su propio desarrollo, sino al de los demas,

convirtiéndose en un lider académico y solidario en su curso y en la comunidad escolar.
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Tabla 2.

Rejilla para la resolucién de problemas fortaleciendo el Método de Pélya

Comprension

Representacion

Relacion entre variables

Operacionalizacion

Verificacion

lectora del gréfica de la del problema e vy redaccion de la del
texto situacion identificacion de foarmulas respuesta al resultado
y/o estrategias problema
matematicas adecuadas
3. Resultados y discusion
Unidad didactica 1
Actores: Docente investigador-estudiantes.
Fecha: Febrero 2 de 2022
Tiempo: Dos horas
Grado: 6°
Aplicacion del Nuevo Plan de Clases
Participacién del Docente
Actividad Descripcicn Acuerdos

Operaciones con
nuameros enteros

Desarrollo de: Suma, resta,
multiplicacién y divisian.

Compartidos y aprobados
por los estudiantes.

Momento 1.
Sensibilizacién

Juego matematico.

Participacion recreativa

Momento 2.

Desarrollo de contenidos de la

Atencion y concentracion

Taller 1. Construir los
nameros digitos del cero
al nueve inclusive,
utilizando maneras no
tradicionales.

Para el desarrollo de este taller se debe:
Utilizar “cuatroveces el nimero cuatro”
{cuatro 4s) en todos los casos.
Tener en cuenta el orden de las
operaciones asi:

1) Multiplicacion y division

2) Suma y resta.

Explicitacion de la | actividad. Libertad de intervencion.
tematica.

Momento3. Presentacion | Explicacion : Individual

del taller. Grupal

Orientaciones

Momento 4.
Evaluacion-
Retroalimentacion

Valoracion de la actividad realizada.

100% del desarrollo
Valoracion maxima.

70%: Valoracion media
Menos del 70%: No se
valora. Queda pendiente.
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Participacion de estudiantes

Momento 1.

Participacion de los
estudiantes en la actividad
ludica.

Momento 2.

Participacion sobre la
tematica de la clase

Momento 3.

Resolucion de talleres.

Consiste en  gue los
estudiantes participan en un
juego matematico para la
construccion de los nimeros
digitos.

Los estudiantes realizan
preguntas al docente,
plantean inquietudes,
complementan, hacen
aportes significativos.

Aplicacion de los
conocimientos previos vy

adguiridos durante la clase.
{Nivel 3)
Analisis y discusién

Atender las instrucciones del
docente.

Respetar las reglas de juego.

Libertad para la realizacion
de preguntas e inquietudes.

Rienda suelta a la creatividad
y a la imaginacion sobre el
tema.

Individual

Grupal

Apropiacién del conocimiento

Elementos pedagdgicos y didacticos

Se destaca de manera significativa el
desarrollo acertado que los estudiantes
lograronen cuanto a la construccion de los
numeros digitos. Afianzar este
conocimiento es la base conceptual para la
construccion de los nameros enteros
positivos.

Gran entusiasmo y motivacion durante la
actividad ludica en el desarrollo de la clase.
Atencién a las explicaciones, cumplimiento de
reglas de juego que se pactaron.

Se logré gque se integraran la ensefanza-
aprendizaje mediante la motivacion y la accién
participativa en el desarrollo de la clase.

4. Conclusiones

Se ratifica que trabajar estrategias didacticas-ladicas-innovadoras, predispone favorablemente la actitud de los

estudiantes, facilita el proceso de aprendizaje, propiciando el relax, el goce, la gratificacion, que le es inherente a

la persona.

Gran parte de las metodologias usadas en la ensefianza de la lengua y las matematicas no enfatizan en los niveles

superiores de pensamiento como: la observacién, comparacion, analisis, sintesis, profundizacién y abstracci6on

necesarias en los procesos comprensivos. Esta carencia explica los bajos resultados obtenidos por los estudiantes

tanto en las pruebas nacionales e internacionales.

Es pertinente senalar que existe abundante teoria en lo que concierne a la comprension lectora, pero son pocos

los estudios cientificos que se han llevado a cabo sobre la comprension lectora del lenguaje matematico.

Problemaética que nos inst6 a profundizar en el tema para encontrar nuevas reafirmaciones en el campo teérico.
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La puesta en escena de actividades teniendo en cuenta la transposicion didactica en los docentes en formacion y
en servicio, permitié adentrarse en las primeras etapas del proceso, el cual, juega un papel fundamental para que
de manera efectiva se puedan transmitir los conocimientos matematicos ttiles y significativos parala vida, donde
se les encuentre sentido y aplicabilidad en distintos contextos que permitan no solo resolver problemas, sino que
incluso puedan anticiparlos, con el conocimiento de la gran variedad de procedimientos con los que cuentan y

tienen ala mano, al interactuar mediante materiales concretos e incluso tecnologicos.
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